YTWUAJ EBPOVMHMEOMBHHKHJI A
YI TOBAJERHEIPT ET U W
HAENTEKTPOEHEPI ETUKY (

CPMCKA AKAZEMHJA HAYKA U YMETHOCTH
Opnemerme TEXHUUYKKUX HayKa

§

HAYYHH CKYN

CTAHE U TTEPCIMEKTHBE
CPMNCKE ENEKTPOEHEPTETHUKE
16 JYH 2017.



Sadr z a|

Klimatske Obnoviljivi Tzi St
promene | lzvorienergije| energije
Promeneu
o O O
Promeneu EU O O O

Uticaj naelektroenergetikuSrbije




Okvirzanajvaznije promeneu energetsiom sektoru

A GLOBALNO
I Pariski sporazum o klimatskim promenama (pre njegdio sporazum)
i PromenenasvetskimtrO A O @rfenyije
A EVROPSKA UNIJA
I Klimatski paketza 2020 | 2030. godinu
i Paketil NJ Xkefoynh K
i b20A NBETF2NXYA&TA LI 1S3G dz LINA LINB )Y
kojim sel operacionalizujunere u okviru Energetske unije
A ENERGETSEAJEDNICA
I Preuzetili adaptirani ciljevi regulativaEU kot se postepeno preuzime
A SRBIJA
I Zakono energetici u koji je preneta regulativa EU 1 propisig®ji
Imlementirajuu postupku pristupanj&Ui u okviru Energetske
zajednice
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Ratifikacija Pariskog sporazuma o klimatskim promenama

Sporazum je ratifikovalo 14&lave)od 197 2z e ma

| ja ucesni
(1 energet ske | neenerget ske)

emi S |

USA: 17,89% svetske emisije
Kina 20,09%
Srbija0,18%-j oS ni j e rat.|

Pariski sporazum je okvir. Njegov uticaj na energetiku zavisi od toga
kako se njegovi ciljevi transponuju u realne politike vlada. 5



Emisija COod sagorevanja fosilnih goriva
| promena stava prema elektranama na ugalj

Emisija CQod sagorevanja fosilnih goriva u 2014
tona po stanovniku "

Svet 4,47
USA 16,22
Ne macka 8,93
Kina 6,66
Srbija 5,35

Promena stava prema elektranantaa ugal;:

AUkupnaproizvodnjaugljaopalaza 6,2% u 2016.

Al A1 NJaABdz3 BIBRAGY I LR2RND(I StS{TUONFYLIl YL
banka, EIBdr;

AU proteklih 6 godina preko 60% (po sna2|) prOJekata elektrana na ugaIJ je
zaustavljenq zbogusporenogastapotroO y,2 S  gems
ali1 zbog prelaska na QIE

AE NI OA &S Af A & @SERIOEAS

dza | f 2 ddecarjiFRarsusialaK, Danska, Kanf&...);

A+ St AT I6T@SOBMON 9! yS VI ;

TAYILYaANr A 3INIRA ¢9 YIR

Kina] ougek nudipovoljno kreditiranje.




Mere podsticaja obnovljivih izvora energij©IE)u svetu, D16.
e L - -_

e W

e 5,

7 et

r~ L L/
Countries with b :
policies at start-2016
Countries with policies
at start-2016 and that added
a policy/palicies in 2016 w
Countries without policies [

at start-2016 and that added
a policy/policies in 2016

V77 State/provincial
7,

(not national) policies 7

Countries that held renewable
r energy-only tenders in 2016

o palicy or nb data 126zemaljaprimenjuje OlEpodsticaje Source. AEND1 Poliny Databa

164 zemlje ima OIE ciljeve
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200

150

100
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0

Neto dodati kapaciteti u elektranama 0d001 do2015. (svet)

€ Neobnovljivi € Obnovljivi

O

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201N 2012 2013 2014 2015

Dodat i kapacitet.] u el ektranama n
elektrana na ugalj, gas, naftu i nuklearne zajedno

lzvor: IRENA 2016.
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Udeoobnovljivihu u k upno | gl obal noj
energije u 2016.

Non-renewable electricity

75 5% Hydropower
16.6%

Wind power

4.0%

Bio-power

2.0%

Solar PV

1.5%

Ocean, CSP and geothermal power

0.4%

Izvor REN21 Global Status Report 2017

Tek oko 8 %l.energijgje proizvedeno ine-hidro OIE
Bloombergprognoza solar ivetar 34 % 2040godine?




Investicijeu obnovljive (global)

mird. USD
350

278

500 —_— 2?_6
24]

250

3b%

200

22%

150

100

50 —
= |
DJ

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

€ Razvijene zemlje Kina ¢ Ostale zemlje

Source: BNEF, 20163
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GEOGRAFSKA TRANZICIJA

Kinaj e premasila EU u i1 nvest
Bl «ine v [
Ukupne investicije u 7.5 mum 2005 s— 32.3
Cistu energiju, mird.$ 104 w2006  S—45.7

15.8 v 2007 sessss———— (5.6
245 messssss 2008 = /9.6
37.5 sosssssssssss 2000 s 30 .5
394 ssssssssssss 2010 ————— | 10.7
459 sessssssssssss 2(0]] SESSS———————— | 1 6.9

60.1 meesssssssssssssssss 2072 ————— S 1.3

59.7 sessssssssssssssssss 2013 S 518

85.3 msssssssssssssssssssssmmmn 2014  esss—————— 54 3

1012 = = = 2015 =s——— 399

U 2015. Kina je potrosila na &istu energiju 2,5 X vise nego EU

Po stanovniku, $ —ggg % od GDP - 1.0
- 150
/~/\>_ 100
- SO = V.
T T 0 r T 0.2
2005 2010 2015 2005 2010 2015

lzvor: E3G
Kina je u 2015. fotavoltaikav i 8 eu niegbor &2Ji vanj e
EUnije uspeladaostanen aj veé¢i i zvozni k ¢&istih tlehr



Pad cena obnoviljivihpr osecne cene do b-20j6e

140,000 MW
120,000 . . . .
200 Kapac.ltetl za proizvodnju
1w golarnin panela
250 80,000
o Ostatak sveta
200 Solar 40,000
=
?‘- 20,000
g 150 g
2
0 10 E
100 Vetar
0
2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016

Izvor. REN21 Global Status Report 2017
U 2016: 8,3 milradnikabilo zaposlenona OlEposiovima
bez velikin HE3,6 mil. uKini, 1,2 mil. u EU). 12



Rezime globalogstanjai trendova

w

€ €

o Io I £ €

+AO0S 4SS AYQOSAaUuUANr dz SEtS{TUNIYS Yyl
povoljne cene | plasman), nego u sve ostale;

hR HaMo® dz L2232y dZ T A GAOS az? dz
U Kini I Indiji se nalazi 58% snage svih elektrana na ugalj u svetu. Novi na
LI I y2OA VY SaB®BF aaNDIzZRSZ2 20y 20t 2A JAK
W20 &S yS GARALUYMNRIO &t ItRA XIS2 3.
Cena baterija za akumulaciju energijeNd 2 LI RF = 1 F LI C
(preko 50% u 2016¢) backup zaintermitentnu OIE proizvodnju;

N2 @21 At yIF StSTUONRLRIAZ2Y OSO O
preko 2 milionag sada je to tek 1% ukupnog broja);

'3} fiBestpBS2 O yS12tA12 RSOSyYyA2E AYLF O
el.energije;

t NANRPRYA 3l a 6S OSNROIFGYy2 O0AGA LN
tehnologijamag rizik: cena sigurnost

bAcaS OADS ILikdoKg ®BS ¢ e obndvlpvikizeori potishuti sa
dominantne pozicije fosilna goriya proteklih 15 godina, sve prognoze IEA o ra
a2t NYAK A SES{TONY YL yI @SaF NJ dadz a



Rezultat energetske tranzicije:
raste udea pbewkipBerTEMie

Electrification ... -

e
-------------------------
-------------------------------------------------
-------------

{0} Ukupnaenergia @PEl ektri &na ener ¢
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Ne ki mo g uci kritir cni faktor.i
obnovljivu energiju

aL2t 2 OA ORBAIdZNE INRIWIIAY | 002 & d
I fA FATAGLF 23N y)\osya A |

|
ddz Y23dz06A R20AUYAOA
SYteS 0AS2S adz 9t I RS é a
i NOA Ol dz A dz‘[fecjzédzadz as
roxzylfyz VIE2STALLF ayA
dz Y23dz0A 3JdzoAdy A OA
S 122S _asS LINBLXza i
R
S

dz y29S YS3ILH GNBY
F2dz Y23d6S8 LAt

A OA YAYEF Y23t dzoNJFydz
5FYAY Al @21 2Y dzAt 2SyA6Y A

mije kOje uvoze tehnologue | kapital moraju kontinualno, blagovremenn
I-EIfSRIQIu)\ Jf20FfyA N¥YI @22 A ad

;U<
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Status | i berali zacije el

||
=§$ﬁ!

s

[
\ ==
Ly *I..
L"\.
o

X f

Vertikalna integrisani regulisani maonopali
Vertikalno integrisana preduzada + PP
[zvrSeno razdvajanje + PP

B Velikoprodajno trZiste

B VVelikoprodajnotrZiste + konkurencija u oL . . . .
malﬂer:}dajiJ : Vecina elektroenergetskih trzista je otvorena, sa razlicitim stepenom konkurentnosti

NAPOMENA: prikaz stanja za Istocnu Evropu i Balkan nije u svemu aktuelan

Sources: IEA and Renewable Energy and Energy Efficiency Partnership {REEEP) Policy Database 2012-2013.
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Evropska unij

Demand shift

Over-production
(for storage/
export)

ML

0:00 4:00 12:00 16:00 26:00 24
Coal- 0il- Diesel ) Nuclear Natural E Hydro- Bio- Solar PV @) Geothermal Wind
fired firad generator e gas-fired power power and CSP power power



Novi EWklimatski ciljevi za 2030

-20 % 20% 20 % 10 %
2020 Greenhouse Renewable Energy Interconnection
Gas Emissions Energy Efficiency
S o -
> 27%0%*
2030 Energy
Efficiency

* To be reviewed by
2020, hawving in mind
l an EU level of 30% l

EU ciljevi pze masa2hGHGei bRES, a nec
en.efikasnost

RBIJA:
A Imaciljeve za RESENEZza2020.
A KapacitetiinterkonekcijadalekopremaS uj u zaht evane "



Proizvodnjael. energije iz lignita
u zemljama EU i Srbiji u periodu 20:P015.

Srbija 23 26 24 27 20 25 TWh

400

348 352 336

350 331 328 333

300
250

200

[Twh]

150

100

50

0
2010 20M 2012 2013 2014 2015*

B Germany [ Poland M CzechRepublic M Greece M Bulgaria [l Other

lzvor: Agora Energivende

Srbija proizvodi na lignit 7% EU proizvodnje
Udeo obnoviljivih u proizvodnji e.energije je porastao sa 20,3 na 28,6%, uglavnhom
na racun smanjene potrosSsSnje gasa. Pot



Rezime EU stanja I trendova (1)

St SLINERI 2yS OSyS adzgad NI Ogesi
NI adl dzZRStIl 20y20t2A3S SYSNHA
poslovanje konvencionalnim elektranama i izgradnju takvih novih
elektrana bez podsticaja;

«Ddzo A OA A LI R 1 NBRA (iB0&eRtroptifaeid A v
nisu se blagovremeno i adekvatno prilagodile promenama;

oDl OSy2S SEtS{TONIylF yI dzal ¢ S A
FTAYEFEYyaAcalAyY LINRAINI YAYl oOoObSYl!
fondova (Poljska);

of RS2 F2aAifyAiAK 3I2 NNWjevis@E203D,bkz RO
2050.)¢ raste potreba za rezervom kapacitegarenosnim
kapacitetima .

AbS1T22NRAYAA&LFY2 4SS dz RNDI Gl YI
podsticanjakapacitata,

20



Rezime EU stanja I trendova (2)

ANedovoljni prenosni kapacitetitome doprinose i OIE neophodni
Investicioni podsticaiji;

ASySgy2 GNOAOGS St STINRGS6YS SyS
ctosmanjuied N2 01 290S A LIRUNBodz NBI
sigurnost snabdevanja

A5 NHza | 6 A2F dzf 231 A SH NK AN YINENDH
decentralizovaneroizvodnjeSY SNHA 2S A NI 1 @28
aktivne uloge kupaca energjje

ANovepreporuke Evropske komisig podsticaje OlIEpovezivanje sa
0 NOA Oy A Yod fgtHn gadid kiféed-in premijama aukcijama)

AVlasndkepromeneuia 1 26y 2Y RSt dz 9! yAad
creverzibiniLINR OSaiA dz A0S T SYlLfa2l o

21



Kako dalje- Evropskaunija

EU 1 de ka formiranju ENERGETSI
prioriteta:

WIOFALlFAayYyA2lF LiPioN&ZNoyl2l SYSNHAZSS
whoST 0 Ss®EnosiSnabdevanja

w5dzofal 9! AYyOGSANIYOAZSI VYIOAZ2YITY
w Smanjenjeemisije CO2 iz energetskog sektora (ciljevi za 2030 i 2050.)
wt N2Y2OA2 A&a0NY OAGIy2l A NYI1 @22

Ovim bi se ublazil e I neil zves:H
uti Cu na snabdevanje naftom I
PROBLEMI:

R T EtRAWASINESaA RNDOFGF 6t yAOlIS y
USLOVY

Dodatno pren®@ Sy 2SS & dBNNSGIA (& y A O
(npr: energetskmiksi dr.)

22



EUnovi paket energetskin propisg Ci st a energij a

Paket obuhvata energetsku efikasnasbnovljivuS Y SNHA 2dzZ Y2 R
energije, sigurpost srlabdevarlja i Qrayila upravlja}nja Energetskom unijom.
hoS1dzeS aSz: Al YSSdz 2aul t 23
i ukidanjeregulisaiih cene el energije i gasa (sada postajél NB @ A Iy X A C
jukidanjea { I LJ2A@ISY & VI @St SLINBerRan&y A Y {0 N
2 Y 2 Jdmdietzv.a Y S K amAkapacitetairadi vobezvbedg'anjarezery za
intermitentneh L9 o6Y23dz0l LIEZ2RND]II A STA]I
i2 Y2 3dz0 lakhinglidggimalim] dzLJIOA Y I A daYadd dz8 y 2 &
LINRAI 2 R2I 6 A
iunapreS S yn&BaniamaNBE IA 2y I € yS A 9! &l N} Ry
I nastojanje dasena nivog EWza | f m&er®diticaja obnqvljivg energ,ijali,
A Y 2 3 dptbik@peava prioritetnogLJt | A Yl Yy I SY 8INHA 2 ¢
i2l 6 blggeAEERC Agencijezasaradnjuenergetskitregulatora

Utisak: nekim kompromisima se izlazi u susret nacionalnim energetskim interes
te je moguce da s aprathedhcenajavigesz a jcd iccitmmatk

23



Emizslons trading

EMISSIONS

scheme
Environmental T sgggéll'ﬁgnt
faxes EI_EH.IQS.S:SEEI‘STFIEI eaUIpMEnt Energy use
of SF&

Energy
prices

IR TECHNOLOGY Jryeyrs

4estment Energy use
M Economic activity
& general prices
ECONOMY

Energy use,
prices & taxes
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Uporednienergetskipokazateljiza Srbiju | EW 2014.

COZ emncuja no
CTaHOBHUKY

( B013.)

mCPBEWNJA

mEY28 =100

[ac (NpumapHa eHepruja) no
CTaHOBHUKY

En eHepruja (duHanHa
NOTPOLWHA) N0 CTAHOBHUKY

YKyMNHa npuMapHa eHepryja 164

/BOMN (MKM]

YKynHa NpumapHa eHepruja
N0 CTAHOBHUKY

BAM (TKM) no cTaHoBHUKY

0 100 150 200

n

0

BOM - BpyTo LpyWTEBEHN NpONZBOA,
MEM - no napuTeTy kynoeHe mahn

Uvozna zavisnost energetike u 28Je 24% (EU 540) 25

Nogaun: |[EA, Eurostat, WB, P3C



Sta ove pr maBdijugl) znacdce

ASrbija bitrebalo da energetskuefikasnostpostaviu vrh prioriteta ¢ najbolji
doprinosda A 3dzNy 2Y ayl 0 RSOl y2dzZ LINA NI

ACene koje pokrivajt @S G MR GINDA dr S2 OB Bl R d:
aldloAty2aiAir Qpre@BAND O@AT | NIAIABR2H O

AObim, strukturu OlIEnove mehanizme i visinu podsticaja treba
LINAR f | I&Bjutéhhalogija, stepenu ekonomske razvijenosti,
Y23dzoy2aU0AYl AYUS3INI OA2S dz SY SN
rastu GDRa uSrbiji;

ANacionalni plan za smanjenje emisija Republike Srbije (NERB)ipremi
C2Z RNBERAYISYAldz A 20AY LRIt 6Syel
2026.cNJ a0 UNRO 129 LINPAI 2Rye2S St

At 2a0GdzLdk yasS L2 tFNRAA]L2Y aLkl2 NI dzy.
proizvodnjeea i N 6 SO1A 2SS @I Oy2 RI as i
Klimatskih promena sa Akcionim planom (u toku je) 1 drugih propisa u
a1fFRdz alF 9' NB3IdzZ I GAP2YS dzl f 24dz
-ETS (1€t CO,LI2 BS6 I @ (UNBOI | eclNB] |1 02 Ry
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Sta ove pr mBbijuE) znacdce

APrihvatanjeEU klimatskih ciljeva neprihvatljivo bez EU kompenzacija;

Alntegracijau regionalnoi panEUenergetskali NB, sigRladusa
prinvabenomregulativom

Ab S2 LIK2Ry2aid LINAf I 32SI GkAyK2 'Y N&B OY ZTF

Promene sprovoditi i obavezeprihvatati posletemeljnih analizauticaja.
Preduslovor gani zovat. strucne Kkapac.'t
ZASTO?
Azl G2 O02 SYISINESYI S Odzx & G NHz] (ndzNaifeS .
20 12 Rdz021S A cORANRGIR ili RRVORUTHARD | (
Al 12 O02 2RfdzZ1 S (1 22S R2y2aAY2z2 &t
L&t 20 yel WRAOSRESST YA YBLIGA YLy
dS2YF NIYTEAGAGE T mn F2RAYVIET
AZzatoOl 2 NI | @22 20y 20t 2ABAKSE 02NDI
energetici nisu lokalne ili regionalne idejedjave, S 6 3t 20 f Yy
trendovi.
27



Albert! 2y QU 2y
IntelektualciNB O | pgbbléhdy
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Tel: + 381 11 3037184;
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